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最佳数学扑克游戏

万精油

为了便于描述，把上期的题目再写一遍。

上期题目：

扑克传信：一副牌 52 张，没有大小王。一个观众从中随机抽出五张。你从其中

选出一张藏起来，把剩下的四张放在桌上，让你的朋友根据桌上这四张牌的面值

及顺序来推出藏起来的那张牌是什么。也就是说请你和你的朋友设计一套信号

系统，使得不管抽出的是哪五张牌，你都可以用其中的四张牌来表示另一张牌。

注意，你的朋友可以利用的信息只能是四张牌的面值与顺序。诸如把某张牌翻过

来或是放斜一点，高一点，角上折一下之类的旁门左道都不能用。

上面的题做出来以后，请再考虑一下更进一步的情况——不是一副牌，而是一副

麻将。筒条万各 36 张，中发白各四张，再加上春夏秋冬，总共 124 张牌。能不

能设计一套信号系统，使得不管抽出的是哪五张牌，你都可以用其中的四张牌来

表示另一张牌？注：我们假设每张牌都是不同的。比如四个八万，应该可以像春

夏秋冬一样区分。八万春，八万夏，八万秋，八万冬，诸如此类。也就是说我们

有 124 张不同的牌。
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明眼的读者可以看出，这个题目其实就是一个编码解码问题。这个栏目以前有一

期文章叫“有错必究”，那里面我们曾经介绍过汉明码（Hamming Code），它就是一个

著名的编码解码方法。编码解码在现代生活中可以说是无所不在。广义说起来，我们

看的电视都可以划到这里面来。更直接的例子就是大家现在看的这篇文章所用的国标

码。大家知道，计算机是西方人搞起来的。在计算机上传递信息自然用他们的一套字

母与符号。作为拼音文字，8 个比特 256 个码对他们来说就绰绰有余了。但要用这些码

来表示中文就远远不够了。于是人们自然想到了双码。也就是用两个码来表示一个汉字。

双码等于一维变两维，所能表示的数量就是原来的平方。这个双码如何表示，如何与

原来的单码区分，搞中文码的先驱们如何从 ZW，HZ，GB 一步一步地走过来，里面的

故事很有趣。我自己从前写过一个围棋软件，里面写了个中文编辑器，好让用户对棋

局做评语。为了写那个中文编辑器，对中文编码有些了解。但说来话长，我们暂且不

表。现在时兴的统一码又是在双码的基础上更进一步，包含了世界上主要的语言与符号，

据说字库有十多万字。有兴趣的读者可以到网上去看一看，比如 http://zh.wikipedia.

org/wiki/Unicode

现在回到我们的题目。从一副有 52 张的牌中随机抽出五张，怎样用其中的四张牌

来表示第五张牌？

首先注意到我们可以给所有的牌定一个大小顺序。比如黑桃 A, 2, …, K, 接下去是

红桃 A, 2, …, K，再接下去是方块，梅花（按桥牌的顺序）。这样一来这 52 张牌就相当

于从 1 到 52 个数。４张牌横放在桌上，按照大小顺序不同可以有 4 的阶乘即 24 种放法。

我们可以用这 24 种放法来表示 24 个不同的数（也就是 24 张不同的牌）。但是，从 52
张牌中抽出４张以后，还剩 48 张。24 只是它的一半，远远不够。怎样解决另一半呢？

注意到我们原题目说你可以从抽出来的五张牌中选择一张藏起来。选哪一张牌就

很有讲究了。四的阶乘等于 24，没有什么文章好做，这另一半就得靠这选牌来解决。

这个问题有不只一种解法，也就是说有多种方法来表示第五张牌。我们这里选择一个

简单清楚的办法来讲。52 张牌有四种花色。根据抽屉原理，五张牌中一定有两张以上

的牌是属于同一花色，比如有两张黑桃。我们就把其中一张黑桃藏起来，把另一张黑

桃放在桌面第一张。朋友看见第一张是黑桃，就知道藏的那张是黑桃。这一下把搜索

空间缩小到四分之一。但这还不够，因为除掉一张牌以后，我们只剩下三张牌可以用。

而三张牌只能有 6 种放法（3 的阶乘）。除了放在桌面的黑桃以外，还有 12 张黑桃，6
种放法只能表示出其中的一半。我们还需要再动脑筋来想怎样解决另外一半。与前面

相同，3 的阶乘等于 6，没有什么文章好做。只好从选择的藏牌中来找出路。我们前面

说把两张黑桃中的一张藏起来，藏哪张呢？用抽屉原理我们已经去除了四分之三的牌。

现在我们要从这两张牌的选择中来去掉另一半牌。

把所有的黑桃按顺时针方向摆成一圆环（想象时钟上有十三点，它们是 A, 2,…, K）。

这是一个有十三节的圆环。从这个圆环中任取两张，这圆环被分为两段。因为总长度

为十三，两段中必有一段长度小于或等于六。我们选择短的那一段的结尾那张牌藏起来，

把另一张牌放在桌面第一张。这一张牌不但告诉我们的朋友所藏那张牌的花色，而且

还告诉他我们的起始点。因为所藏的牌离这第一张牌不超过六，我们可以用三张牌的

顺序表示出来。至于三张牌的顺序如何表示 1, 2, 3, 4, 5, 6 则完全由你与你的朋友决定。

最简单的办法是按照自然数的大小决定。我们前面已经说过，可以为 52张牌定一个顺序。

这样一来，随便哪三张牌都有一个大小顺序。我们不妨把它们叫做 1, 2, 3。于是，这

三张牌可以有六种组合，按照自然数大小，这六种组合可以排成 ：123, 132, 213, 231, 
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312, 321。我们可以用它们来表示 1, 2, 3, 4, 5, 6。
现在我们给一个例子：如果我们抽到的五张牌是：♠3, ♥7,  ♦2, ♦J，♣K, 因为方块有两

张，所以我们决定藏方块。在方块 2 与方块Ｊ中，2 离Ｊ按顺时针方向比较远，距离为九。

而Ｊ离 2 比较近（中间有 Q, K, A, 2），距离为四。于是我们要在桌面上用剩下的三张

牌表示出四来。剩下的三张牌按大小顺序是 ♠3, ♥7, ♣K。按照我们上面的顺序，要摆出四，

就是要摆出 231。于是，我们把方块 2 藏起来，把剩下的四张牌摆成 ：♦J, ♥7, ♣K,  ♠3。
你的朋友看见第一张是方块Ｊ，就知道藏起来的那张牌是方块。看见剩下的三张

牌摆的是第四个顺序，就知道藏的那张牌离Ｊ的距离为四。于是一个个数过去，Q, K, A, 
2。就推出藏起来的那张牌是方块 2。

这个趣味题可以用来表演。一般人在短时间内是不会看出其中的名堂的。为避免

用高矮、正斜之类的手段做假，可以由别人来放，只不过必须按你规定的顺序。我在

两百多人的聚会上玩过两次，效果很不错。

这个题目做出来以后，最自然的想法就是 ：如果牌张数再多一点会有什么结果？

当然，不管用什么手段，几张牌能表示的牌张数总有个上限。这上限是多少？我们就

来算一算。我们不只是考虑 5 张牌的问题，而是考虑更一般的情况，M 张牌能表示的

牌的数目上限是多少。

假设总共有 N 张牌，抽 M 张牌。选一张藏起来，剩 M － 1 张。N 张牌中的 M － 1 
张牌总共能表示 N×(N － 1)×…×(N － M ＋ 2) 个不同的信息。从 N 张牌中抽 M 张牌，
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